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Das Szenario

»Große Menge an Daten
¼Text mit Metainformationen

½ĂDokumenteñ

»Viele Suchanfragen ïwenige Updates
¼Treffer müssen nicht topaktuell sein

»Heterogene Struktur
¼Verschiedenartige Dokumente

½ lassen sich nur schwer in ein relationales Schema packen



Verschiedenartige Dokumente



Szenario

»Einfache textbasierte Suche
¼Niemand füllt komplizierte Formulare aus, wenn er 
Ănur eben schnell was suchenñ mºchte.

»Expertensuche
¼Man möchte aber trotzdem die Möglichkeit haben, 

genau zu sagen, was man will.



Was der Benutzer willé



Was ist Apache Solr?

»Kurze Antwort: Ein Volltextsuchserver
¼Suchanfrage rein

¼Trefferliste raus

»Grundlage: Apache Lucene
¼Volltext-Indexformat

¼Java-Bibliothek zur Erstellung von Volltext-Indexen

¼Solr erweitert Lucene zu einem Server
½ Logik, die bei Lucene programmiert werden muss, macht Solr

konfigurierbar



Was ist Apache Solr?

»Grundlage: Java Servlets
¼Solr braucht einen Servlet-Container

½Apache Tomcat, Jetty

»Zugriff über HTTP/XML/JSON
¼Zugriff aus verschiedenen Umgebungen heraus

¼ Integration in eine php-Anwendung einfach

¼Proxies, Caching, SSL, HTTP-Auth, é

»Keine Java-Programmierung nötig
¼Lucene ohne php/Java-Bridge



LUCENE

OHNE

JAVA



Warum ein Suchserver?

»Kurze Antwort:
¼Aus dem gleichen Grund, weshalb man einen 

Datenbankserver einsetzt

» Indexierung ist speicherintensiv
¼Die Speicherverwaltung in phpé

» Index zwischen Anfragen im RAM halten
¼ In einer klassischen php-Anwendung nicht möglich

»Volltextsuchen sind Ressourcenfresser!
¼Suchergebnisse cachen erscheint sinnvoll



Solr ist kein DBMS

»é und ersetzt dieses auch nicht!
¼Nur eine ĂTabelleñ

¼Keine Joins

¼Keine Crash Recovery

¼Keine Transaktionen

¼Keine Cursors

¼Langsame Datenmanipulation

¼é

»Ergänzend zu einem DBMS einsetzbar.



Meine Umgebung

»Ubuntu Lucid Lynx (10.04)

»Apache HTTP Server 2.2

»PHP 5.3

»Apache Tomcat 6.0

»Apache Solr 1.4.0

sudo apt - get install \
solr - tomcat \
apache2 \
libapache2 - mod- php5 \
php5- cli \
php5- curl \
php- pear



Alternative für Eilige

»Solr-Distribution herunterladen
¼http://lucene.apache.org/solr

»Entpacken

»example/start.jar ausführen
¼JSP-Server Jetty

¼Fertig konfiguriert und einsatzbereit

»Eignet sich gut als Spielwiese



Ablauf Volltextindexierung

Tokenizer
Token-

Strom

Zeichen-

strom
Token-Filter

Solr is the popular, blazing fast open source 

enterprise search platform from the Apache 

Lucene project.

solr popular blazing fast open source enterprise search platform apache lucene project



Ablauf Volltextindexierung

»Eingabe: Zeichenstrom

»Zeichenfilter
¼meistens im Tokenizer

»Zerteiler/Tokenizer
¼erzeugt Token-Strom

»Filter
¼Normalisierer, Stemmer

¼Stoppwortfilter

¼Auch weiterer Zerteilerschritt denkbar

»Ergebnis: Liste von Termen



SolrsSchema

»Lucene kennt kein Schema!
¼Vereinfachung seitens Solr

»Struktur
¼Definition von Datentypen

½ Festlegung des Analysierers

¼Definition von Feldern
½Datentyp

½ Festlegung indexed/stored

¼CopyField-Direktiven

¼Festlegung eines Primärschlüssels

¼Standardfeld für Suchen ohne Feldangabe



Feldtypen

<fieldType name="string"

class=" solr.StrField " />

<fieldType name=" int "

class=" solr.TrieIntField " />

<fieldType name="date"

class=" solr.TrieDateField " />



solr.TextField

<fieldType name=" text_ws "

class =" solr.TextField ">

<analyzer >

<tokenizer

class =" solr.WhitespaceTokenizerFactory "/>

</ analyzer >

</fieldType>



Ein komplexeres Textfeld

<fieldType name=" text " class =" solr.TextField ">

<analyzer >

<tokenizer class =" solr.WhitespaceTokenizerFactory "/>

<filter class =" solr.StopFilterFactory "

words ="stopwords.txt" ignoreCase =" true "/>

<filter class =" solr.WordDelimiterFilterFactory "/>

<filter class =" solr.LowerCaseFilterFactory "/>

<filter class =" solr.SnowballPorterFilterFactory "

language ="English" protected ="protwords.txt"/>

</ analyzer >

</fieldType>



WARUM

DAS ALLES?



Beispiel: Stoppwort -Fail



Felddefinitionen

<field name="id"

type="string"

indexed="true"

stored="true"

required="true" />

<field name="text"

type="text"

indexed="true"

stored="false"

multiValued ="true"/>



Felddefinitionen

» indexed
¼Soll das Feld indexiert werden?

» stored
¼Soll der Feldinhalt gespeichert werden?

»multiValued
¼Darf das Feld in einem Dok. mehrfach vorkommen?

» required
¼Muss jedes Dok. Dieses Feld enthalten?



Felddefinitionen

»Primärschlüssel
¼<uniqueKey >id </ uniqueKey >

»Standardsuchfeld
¼ <defaultSearchField >text </ defaultSearchField >

»Kopien
¼<copyField source="title" dest ="text"/>



Indexieren von Dokumenten

»UpdateHandler (/solr/update)
¼Nimmt Befehle im XML-Format per HTTP POST 

entgegen.

»Unterstützte Befehle:
¼< add>

¼< delete>

¼< commit>

¼< rollback>

¼< optimize>



<add>

<add>

<doc >

<field name=" id ">4711</ field >

<field name="title">Test</ field >

<field name=" content ">

Die ist ein Testdokument.

</ field >

</ doc >

<doc>é</doc >

</ add>



XMLWriter

$xml = new XMLWriter ();

$xml - >openMemory ();

$xml - >startDocument ( '1.0' , 'UTF - 8' );

$xml - >startElement ( ' add ' );   // < add>

$xml - >startElement ( ' doc ' );   // < doc >

$xml - >startElement ( ' field ' ); // < field >

$xml - >writeAttribute ( ' name' , ' id ' );

$xml - >text ( '4711' );

$xml - >endElement ();          // </ field >

// é F¿r weitere Felder analog é

$xml - >endElement ();          // </ doc >

$xml - >endElement ();          // </ add>

$xml - >endDocument ();



HTTP_Request2 (PEAR)

$request = new HTTP_Request2();

$request - >setUrl ( 'http://localhost:8080/solr/update' )

- >setAdapter ( 'HTTP_Request2_Adapter_Curl' )

- >setMethod (HTTP_Request2::METHOD_POST)

- >setHeader ( 'Content - Type' , ' text / xml ' )

- >setBody ( $xml - >outputMemory ());

$response = $request - >send();

if ( $response - >getStatus () != 200 ) {

throw new Exception (

' Solr returned HTTP status '

. $response - >getStatus () . '.'

);

}



Alternativer Datenimport

»CSV
¼UpdateHandler nimmt Daten auch direkt als CSV 

entgegen

»DataImportHandler
¼Konfigurierbarer Datenbank-Import

¼Datenquelle: Alles, wofür er einen JDBC-Treiber gibt.

»Solr Cell
¼ Import von Rich Documents(Word, PDF, é)

¼Apache Tika



Suche

»Anfragen an /solr/select

»Syntax:
¼Leicht abgewandelte Form der Lucene Syntax

»Beispiele:
¼ title:php AND content:conference

¼php AND conference

¼+php +conference

¼+php ïconference

¼php conference

»http://localhost:8080/solr/select/

?q=php+conference



Relevanz/Scoring

»Ein Treffer wird bzgl. der Suchanfrage bewertet
¼Wie sehr entspricht der Treffer der Anfrage?

¼Standardmäßig werden Suchergebnisse absteigend 
nach Relevanz (Ăscoreñ) sortiert.

¼Score kann bei Bedarf sichtbar gemacht werden.

»Beeinflussung der Relevanz u.a. durch
¼Häufigkeit der Terme

¼ Inverse Document Frequency

¼Feldlänge

¼Manuelles Boosting



Format des Suchergebnisses

»Standardmäßig: XML-Dokument

»Alternativen steuerbar über den Parameter wt
¼standard

¼ json

¼php
½Ausführbarer php-Code für eval(). Böse. Finger weg.

¼phps
½Serialisiertesphp-Objekt für unserialize().

¼xslt
½XSLTs für eigene Formate, Auswahl über Parameter tr

»?q=php&wt =json



Facetten

»Problem einer hohe Treffermenge:
¼Expertensuche oft zu komplex für den Benutzer

¼Der Benutzer weiß erst, dass er seine Suche weiter 
einschränken muss, wenn er bereits das Ergebnis 
sieht!

» Idee:
¼Den Benutzer ans Händchen nehmen.

½Hinweise, wie er die Treffermenge einschränken könnte.

»Lösung:
¼Facetten und Drill-Down



Facetten ðBeispiel HEIDI


